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1. Identifikaéné udaje stavby a investora

Akcia: Zvysenie energetickej ucinnosti existujiceho objektu MsU Ziar nad
Hronom so sup.¢. 439 v Ziari nad Hronom , Stavebny objekt SO-01:
administrativna budova so sup.¢. 439 — objekt MsU v Ziari nad Hronom,
|.Etapa - objekt MsU - (3tvorpodlaZny objekt)

Kraj: Banskobystricky

Okres: Ziar nad Hronom

Mesto: Ziar nad Hronom

Miesto stavby: Ziar nad Hronom
Katastralne Gzemie: Ziar nad Hronom

Stupen: RealizaCny projekt
Datum: 07/2016

2. ldentifika€né Udaje projektanta stavby

Zhotovitel PD: Magic Design Henc s. r. 0., Hutnikov 315/20, 965 01 Ziar nad Hronom
Vypracoval: Ing.Bohdan Kouiil -EAB, Jesenského 18,Ziar nad Hronom, 0949817362

3. Ué&el energetického hodnotenia

Predmetom riedenia je zvysenie energetickej tcinnosti existujiceho objektu MsU Ziar nad
Hronom so sup.cC. 439 v Ziari nad Hronom , stavebny objekt SO-01: administrativha budova
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so sup.C. 439 — objekt MsU v Ziari nad Hronom, l.etapa - objekt MsU - (Stvorpodlazny
objekt) vzhladom na jeho existujicu energetickl narocnost a hospodarnost. Existujica
administrativna budova v ktorej sidli Mestsky arad (MsU) v Ziari nad Hronom (I. a ll.etapa)
nespifa technické poziadavky astandardy podla aktudlne platnych legislativnych
predpisov a preto sa investor rozhodol cely stavebny objekt SO-01 komplexne zateplit
, vymenit otvorové vyplne (okna, dvere a presklené steny, vyregulovaf cell ststavu UK)
a poziadat o podporu formou dotacie z Enviromentalneho fondu.

Po zrealizovani hore uvedenych aktivit objekt MsU, ktory je na LV. &. 1136 vedeny, ako
administrativna budova bude spifaf vietky technické poziadavky a $tandardy
vyplyvajuce z platnych legislativnych predpisov (zakon €.555/2005 Z.z.) o energetickej
hospodarnosti budov a ozmene adoplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov, vyhlaska MDVRR SR C. 364/2012 z.z. a technickych noriem v SR (najma STN
730540-2). Realizaciou tychto aktivit budu dosiahnuté realne a meratelné znizenie emisii
asucasne budu dodrzané legislativne poziadavky pre iné zlozky ochrany ZP napriklad
o ochrane ovzdusia.

Objekt SO-01 je sucCastou komplexu navzajom spojenych a prepojenych budov ,
susednym objektom je objekt SO-02 s parcelnym cislom 643 - ide o administrativnu
budovu na pozemku: zastavané plochy a nadvoria, nebytovi budovu , ktora ma supisné
Cislo 409 , postavenu v zastavanom Gzemi obce , vlastnikom stavby je Mesto Ziar nad
Hronom, S.Moysesa 46, Ziar nad Hronom. Objekt SO-02 nie je predmetom riesenia tejto
projektovej dokumentacie.

Energetické hodnotenie objektu, stupen- projektové hodnotenie, je spracované ku
projektovej dokumentacii ku realizacii vyznamnej obnovy existujicej budovy, ako
hodnotenie spotreby tepla na vykurovanie budovy, stavebny objekt SO-01:
administrativna budova so sip.¢. 439 — objekt MsU v Ziari nad Hronom, |.etapa - objekt
MsU — (Stvorpodlazny objekt) podla STN 73 0540 , a predpokladané zaradenie budovy do
energetickej triedy. Energetické hodnotenie je spracované podla Zakona 555 z
8.novembra 2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov a vykonavacej vyhlasky 364 Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja
Slovenskej republiky z 12.novembra 2012, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vypocte
energetickej hospodarnosti a obsah energetického certifikatu.

4. Opis budovy, SO-01 - |. etapa

Objekt SO-01 I.Etapa je stvorpodlazny, pddorysne ma tvar obdi?nika. Z celkovych 4
podlaZi je 1. podlaZie rieSené ako podzemné so skladovacimi priestormi , priestormi
prendgmu a CO krytom. Prizemie je vyuzité ako kancelarie a prenajom priestorov(
kuchyna) , ostatné dve podlaZia ( 2. a3.N.P.) s kancelarske priestory. Z vonkajsej strany
na prizemi je pristupna pripojka plynu a elektricka rozvodna skrina. Objekt je napojeny na
rozvod CZT s KOST v suteréne objektu SO-02. Suterén je pristupny pomocou centralneho
schodiskového telesa ako i schodiskom situovanym v ramci kuchyne. Podlahy suterénu su
cementové, v priestoroch patriacich kuchyni keramické. Suterén je prevetravany
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pomocou jednoduchych sklopnych ocelovych okien osadenych tesne pod stropom
suterénu a napojenych na anglické dvorCeky. Suterén objektu nie je temperovany. Na
prizemi je rieSeny vstup do objektu cez uZ jestvujuce dvojkridlové presklené posuvné
fotobunkové dvere Al. sPTM Uskla = 1,4 W/mZK, Urdmu = 1,58 W/mK, Wg = 0,042.
Zadverie oddeluju od vstupnej haly dalSie posuvné dvojkridlové fotobunkové dvere. Zo
vstupnej haly je pristup ku schodiskovému telesu ak chodbam, ktoré vedu ku
kancelarskym priestorom a priestoru kuchyne. Pod schodiskovym telesom je rieSeny
vychod do dvora. Na druhom a trefom nadzemnom podlazi je rieSena v nadvaznosti na
schodisfovy priestor dlha centralna chodba z ktorej su pristupné kancelarske priestory
a priestory hygienické.

Objekt SO-01 .LETAPA je zaloZzeny na Zelezobetdnovych zakladovych pasoch ktoré
dopifaju zelezobeténové patky.Nosné steny zbeténového muriva nesl plné
Zelezobeténové stropné dosky hr.ccal4Omm. Obvodovy plasf je rieSeny z keramického
muriva (medziokennych pilierov prizemia zo strany dvora) a pérobetébnového muriva
ostatnych obvodovych stien a medziokennych stienok na konzolach. Podlaha vo
vstupnej hale a na chodbe je zhotovena z keramickej dlazby, v ostatnych priestoroch
prizemia ide o cementovy poter a PVC + koberec. VonkajSiu fasadu schodiska tvori na
prizemi domurovana stena z pérobetdénovych tvarnic YTONG hr.200mm, nad ktorou su
osadené okna schodista. Su rieSené ako celosklena stena. Celkovy rozmer steny je 4200 /
6600 mm Okna su drevené zasklené dvojsklom Uskla = 4,8 W/m3K, Uramu = 2,7 W/m?2K,
Wg = 0,056. Okna su vo velmi zlom stave. Vstupné dvere zo dvora su plastové Uskla = 1,1
W/m3K, Uramu = 1,28 W/m?K, Wg = 0,036. Na fasade smerom do dvora su pouzité
omietky brizolitové, na vodorovnych podhladovych plochach su poskodené a miestami
hlavne z podhladovych pléch opadavaju.Nad najvyssim podlazim je rieSena konzolovo
vyloZzena plocha odvetravana strecha. Na streche sa nachadzaju vyvody odvetrania
strechy. Plocha strecha celého objektu mé& viachasobne opravovanu poviakovu krytinu
ato na celej ploche. Pévodna skladba streSného plasta je prevzata z projektovej
dokumentacie z rokul960, z dévodu nepristupnosti strechy.Na fasade prizemia su okna
smerom do namestia a vstupné dvere lemované obkladom z Cierneho SYENITU hr.30mm,
sokel je oblozeny andezitovymi obkladmi. Na 2.a 3.N.P. su plochy vyloZzenych stienok
okolo okien obkladané cCiernym kamenom SYENIT hr.30mm, cCela stienok a konzol su
obloZzené bielym mramorom SIVEC hr.28mm.

Podklady

Zakon 555 / 2005 Zb. o energetickej hospodarnosti budov

Vyhlaska Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky C.
364/2012 Zb. , ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vypocte energetickej
hospodarnosti a obsah energetického certifikatu

Vyhlaska MZP ¢&. 532/2002 Z.z. z 8.Jula 2002, ktorou sa ustanovuju podrobnosti
o vieobecnych technickych pozZiadavkach na vystavbu a ovseobecnych
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pozZziadavkach na stavby uzivané osobami s obmedzenou schopnosfou pohybu

a orientacie.

Projektova dokumentacia

Podla §21 (Vyhlaska MZP &.532/2002 Z.z. z 8.Jula 2002) plati:

(1) Stavba sa musi navrhnuf a postavif tak ,aby bola pocCas uZivania energeticky
hospodarna vzhladom na klimatické podmienky a predpokladany ucel
uZivania.

(2) Vykurovanie, chladenie, vetranie, zasobovanie vodou ajej odvadzanie,
uprava , ohrev arozvody teplej vody, osvetlenie a preprava osdb alebo
predmetov sa navrhuju so zretelom na nizku potrebu energie pri splneni
poziadaviek na predpokladany ucel uZzivania budovy.

(3) Budova s pozadovanym stavom vnutorného prostredia sa navrhuje a zhotovuje
tak , aby sa zarucCilo splnenie ustanovenych poZiadaviek na tepelno-technické
vlastnosti stavebnej konstrukcie, hygienickych podmienok a poZiadaviek na
min.vymenu vzduchu v miestnosti .

STN 73 0540: jul2012 tepelno-technické viastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
Tepelna ochrana budov

Cast 1:Terminolégia

Cast 2:Funk&né poziadavky

Cast 3:Vlastnosti prostredia a stavebnych latok

Cast 4:Vvypoctové metddy

STN 74 6180 : Okna, Poziadavky a skusanie

SIN EN 13789 Tepelno-technické vlastnosti budov, Merna tepelna strata
prechodom tepla, Vypoctova metéda

STN EN 13970 Tepelno-technické vlastnosti budov, Vypocet potreby energie na
vykurovanie (ISO 13790 maj 2009)

STN EN 13970/NA Tepelno-technické vlastnosti budov, Vypocet potreby energie na
vykurovanie ,Narodna priloha

STN EN ISO 6846 Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metéda
(730559)

STN EN 12519 Okna a dvere, Terminologia

STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky
a povrchové teploty. Podrobné vypocty, august 2008.

STN EN ISO 14638 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach, Linearny stratovy
suCinitel. Ziednodu$ené metdédy a orientacné hodnoty (730564), 2001

Komentar k STN EN ISO 13790:2004
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STN EN ISO 10456 Stavebné materialy avyrobky, Tepelno-vihkostné hodnoty
a postupy na stanovenie deklarovanych navrhovych hodnét tepelno-technickych
veliCin (ISO 10456:2007)

[.Chmurny, D.Petras, A.Smola, Z.Sternova - Komentar a navrh vypocCtu energetickej
certifikacie budov

Z.Sternova a kol.— Atlas tepelnych mostov
D.Petrds, a kol — Energeticky audit a certifikat budov
[.Chmarny, - tepelna ochrana budov

STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a
definicie energetického hodnotenia

STN EN 15217 Energeticka hospodarnost budov. Metddy vyjadrenia energetickej
hospodarnosti a energetickej certifikacie budov

5. Kritéria hodnotenia podla STN 730540-2

Kritérium minimalnych tepelno-technickych vlastnosti stavebnej konstrukcie
(max.hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie ,,U%)

Hygienické kritérium (min.teploty vnitorného povrchu)

Skondenzované mnozZstvo vodnej pary

Kritérium vymeny vzduchu (min. priemernej vymeny vzduchu v miestnosti)
Tepelna prijmavost podlahovej konstrukcii

Energetické kritérium (max.mernej potreby tepla na vykurovanie)

Tepelna stabilita miestnosti

6. Normové poZiadavky

Kritérium minimalnych tepelno-technickych viastnosti stavebnej konstrukcie (max.hodnoty
suCinitela prechodu tepla konstrukcie ,,U*) Sucinitel prechodu tepla ,,U*“ alebo tepelny
odpor konstrukcie ,,R“ musi byt taky aby boli splnené podmienky:

U<Un -[W/m2K] resp. R2Rn -[Km2/W]

Hygienické kritérium (min.teploty vnutorného povrchu), steny stropy a podlahy
v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ,,{Pi« < 80% musia maf na kazdom mieste

vnutorného povrchu povrchovu teplotu O:si , Vyjadrenu v °C, ktora je bezpecne nad
teplotou rosného bodu a vylucuje riziko vzniku plesni:

Bsi> esi,N = esi,80 + ABsi
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podla STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 6si=20°C arelativhej vihkosti
vnutorného vzduchu @i=50% je 6si,80=12,62°C, bezpecnostna prirazka zohladnuje spbsob
vykurovania miestnosti podla STN 73 0540-2 je ABsi=0,5K. Bsi,n=13,12°C .

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch srelativnou vihkostou
vzduchu £ 50% musia maf na kazdom mieste povrchovu teplotu esi,ok v °C nad teplotou

rosného bodu de:
Bsiok > Bsiok, = de

podla STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 6si=20°C arelativhej vihkosti
vnutorného vzduchu @i=50% je Bsi,0k,N=9,26°C.

Skondenzované mnozstvo vodnej pary v konstrukci

Bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy, v ktorych
by skondenzovana vodna para ohrozila ich pozadovanu funkciu:

gk=0

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora sa urCi bez uvazovania
vplyvu slnecného Ziarenia, mozno navrhnuf strechy, stropy, v ktorych su splnené vietky
tieto podmienky:

a) skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie
b) ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

gk< Qv
kde Qv je celkové mnoistvo vyparenej vodnej pary v [kg/mZ2.rok]

c)pripustné celorocné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:
pre jednoplasfové strechy gk<0,1 [kg/mZ2.rok]

pre ostatné konstrukcie gk<0,5 [kg/mZrok]

Kritérium vymeny vzduchu (min. priemernej vymeny vzduchu v miestnosti), intenzita

vymeny vzduchu v miestnosti ,,1“ vyhovuje ,ak sa $karovou prievzdusnosfou stykov skar
vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka :
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N 2 Nn-[1/hod ]

Tepelna priimavost podlahovych konstrukcii , najvacsia dovolena hodnota tepelnegj

prijmavosti podlahovych konstrukci b musf spifiaf podmienku :

b < b~ [wWs1/72/m2k ]

Energetické kritérium (max.mernej potreby tepla na vykurovanie)

Budovy spifiaji energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu
potrebu tepla:

EiS EiN, - [kWh/m®]  alebo E2S E2n [kwh/m?]

Tepelna stabilita miestnosti sa urCuje pre zimné aletné obdobie ma zaklade
neustaleného teplotného toku.

V kritickej miestnosti je potrebné na konci Casu chladnutia ,,t*“ preukazat pokles vyslednej
teploty v miestnosti v zimnom obdobi podla vztahu

ABvir s ABun

V kritickej miestnosti je potrebné preukazaf najvysSiu teplotu vzduchu v lethnom obdobi
podla vztahu

eai,max < eai,max,N

7. Okrajové podmienky Oai, Be

Podla STN 73 0540-3 ak nie je urCené inak, vo vnutornych priestoroch s trvalym
pobytom [udi sa vzimnom obdobi pocita steplotou vnutorného vzduchu ©ai=20°C
a s relativnou vihkostou vnuatorného vzduchu ¢i=50% .Na hodnotenie stavu vnutorného
prostredia ana vypocCet tepelnych tokov cez konstrukcie sa pocita s vnutornou
vypoctovou teplotou 6i. Hodnota 6i sa urci podla prevadzkovych poZiadaviek alebo
podla poZiadaviek investora. Vo vypoctovom hodnoteni energetickych poZiadaviek na
budovy podla STN 73 0540-2 sa pocita s hodnotou6i=20°C. OrientaCne platiBi =0ai

V miestnostiach so zretelnymi rozdielmi medzi teplotou vzduchu a strednou radiacnou
teplotou, v ktorych treba hodnoty 6i a 6ai rozliSovat , mozno hodnotu v zimnom obdobi
priblizne urCit podla vzfahu:

Bai=60i+ Aai
Magic Design Henc s.r.o. tel./fax: + 421 45 672 28 91 Cislo iCtu: 411339965/0900
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kde Aaije prirazkavyjadrujucarozdiel teploty vzduchu oproti priemernej teplote okolitych
pléch ( pre ustredné vykurovanie radiatormi podla STN 73 0540-3 saAai =0 K)

VonkajsSia vypoctova teplota vzimnom obdobi Gesa urCi pre miesto budovy
v zavislosti od zemepisnej polohy podla mapy teplotnych oblasti av zavislosti od
nadmorskej vysky.

Oec = 6e+(m.n.m-1oo) Aai
100
Pre Ziar nad Hronom plati:

Ziar nad Hronom .....226 m.n.m
Teplotna oblast 3, Aai=-0,3

Oe= -14+(226-100). (-0,3)
100
Oc =-14,37°C = -15°C
8. Hodnotenie obalovych konstrukcii podla STN 73 0540-2

8a. Kritérium minimalnych tepelno-technickych vlastnosti stavebnej
konstrukcie (max.hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie ,,U%)

Murivo z tehdl dutinovych U=1,54 [W/mZ2.K]

Maximalna hodnota Umax=0,46 [W/mZ2K ] nevyhovuje
Normalizovana hodnota Un=0,32 [W/mZ2K ] nevyhovuje
Odporuc¢ana hodnota Ur1=0,22 [W/mZ2K ] nevyhovuje
Cielova odporuc¢ana hodnota Ur2=0,15 [W/mZ2K ] nevyhovuje

Murivo pilierov U=0,25 [W/m2.K]

Maximalna hodnota Umax=0,46 [W/mZ2K ] vyhovuje

Normalizovana hodnota Un=0,32 [W/mZ2K ] vyhovuje

Odporuc¢ana hodnota Ur1=0,22 [W/mZ2K ] nevyhovuje

Cielova odporuc¢ana hodnota Ur2=0,15 [W/mZ2K ] nevyhovuje
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Stitové murivo U=0,51 [W/m2K ]
Maximalna hodnota Umax=0,46 [W/m2.K]
Normalizovana hodnota Un=0,32 [W/mZK ]
Odporucana hodnota Ur1=0,22 [W/m3.K ]

Cielova odporucana hodnota Ur2=0,15 [W/m2K ]

Zb. rimsa U=1,06 [W/m2K ]

Maximalna hodnota Umax=0,46 [W/m2.K]
Normalizovana hodnota Un=0,32 [W/mZK ]
Odporucana hodnota Ur1=0,22 [W/m3.K ]

Cielova odporucana hodnota Ur2=0,15 [W/m2K ]

Plocha strecha U=1,03 [W/mZ2K]
Maximalna hodnota Umax=0,30 [W/m2.K]
Normalizovana hodnota Un=0,20 [W/mZK ]
Odporucana hodnota Ur1=0,15 [W/m3.K ]

Cielova odporucana hodnota Ur2=0,10 [W/m2.K ]

nevyhovuje
nevyhovuje
nevyhovuje

nevyhovuje

nevyhovuje
nevyhovuje
nevyhovuje

nevyhovuje

nevyhovuje
nevyhovuje
nevyhovuje

nevyhovuje

Strop nad suterénom U=2,42[W/m?2.K] (rozdiel tepl6t do 10K)

Maximalna hodnota Umax=2,30 [W/m2.K]
Normalizovana hodnota Un=1,35 [W/mZK ]
Odporucana hodnota Ur1=0,85 [W/m3.K ]

Cielova odporucana hodnota Ur2=0,60 [W/m2.K ]
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8b. Hygienické kritérium (min.teploty vnatorného povrchu)
Vypocet povrchovych teplot Osi

Osi = Bai - U(Pai - 0e).Rsi = Bai - (Bai - 6¢€).Rsi /RO
Murivo z tehal dutinovych
Be =-15°C, Bai=20°C, Rsi=0,13m2/W, Ro=0,651m?K/W

Bsi =13,01°C> Bsin-13,12° nevyhovuje

Murivo pilierov
Oe =-15°C, Bai =20°C, Rsi=0,13m%*k/W, Ro=3,997mK/w

Bsi =18,86°C> Bsin-13,12°  vyhovuje

Stitové murivo
Be =-15°C, BOai =20°C, Rsi=0,13mk/W, Ro=1,954m2k/w

Bsi =17.67°C> Bsin-13.12°  vyhovuje

Zb. rimsa
Be = -15°C, BOai =20°C, Rsi=0,13mk/W, Ro=0,944m2k/w

Bsi =15,18°C> Bsin-13,12°  vyhovuje

Plocha strecha
Be =-15°C, BOai =20°C, Rsi=0,1m2k/W, Ro=0,971m?K/W

6si =16,39°C> Bsin-13,12°  vyhovuje
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Podlaha nad suterénom

Oe = 10°C, Bai =20°C, Rsi=0,17m?kK/W, Ro=0,413m2K/wW

Osi =15.89°C> Bsin-13,12°

vyhovuje

8c. Hygienické Kritérium vymeny vzduchu (min.priemernej vymeny vzduchu

<
3
®
a
>
0
2

N—r

2,7 0,72 4,8 1,53 0,056 6,0 2,3 15 15 |12,0] 0,0
1 1,944 7,344 0,336 vstup do vypoctu 1,0
9,624 ano 1,0
| [ v Ta2ms[ IO e o0
2,7 1,314 | 48 | 2,4885 | 0,056 11,0 3,8 2,0 2,0 |57,0] 32
2 3,5478 11,9448 0,6132 vstup do vypoctu 1,0
16,1058 ano 1,0
| [ U Ta236[ IS e o0
2,7 0,528 | 48 | 0522 | 0,056 4,4 1,1 0,7 15 |22,0| 0,0
3 1,4256 2,5056 0,2464 vstup do vypoctu 1,0
4,1776 ano 1,0
| [ U [serer[ IECENEEEN e oo
1,28 0,39 1,1 0,235 | 0,036 3,3 0,6 1,0 06 |10 | 00
4 0,4992 0,2585 0,117 vstup do vypoctu 1,0
0,8747 ano 1,0
| [ v Tizees] IEEGE e oo
2,7 9,2052 | 4,8 |18,1433| 0,056 76,7 27,3 4,15 6,6 | 1,0 | 552
5 24,85404 87,08784 4,29576 vstup do vypoctu | 1,0
116,23764 ano 1,0
| [ U Jazs02] I e o0
1,58 19728 | 1,4 | 6,4732 | 0,042 16,4 8,4 4,1 21 [10] 41
6 3,117024 9,06248 0,69048 vstup do vypoctu | 1,0
12,869984 ano 1,0
| U [15238] | IS e oo
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Tepelné straty vetranim- intenzita vymeny vzduchu

id= 0,00012 Id= 41,40
iw= 0,00016 lw= 872,9
Vb= 422543 m?
n= 25200 x(ixl)
Vb
n= 0,863
uvazujem n= 0,863

Vymena vzduch v objekte n=0,863[1/hod ]
Normova poziadavka vymeny vzduchu n.=0,5 [1/hod ]
podmienka

Nnz2nNn
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q q Ag q
1,28 14378 | 1,1 |2,67366| 0,036 12,0 4,1 15 27 110 35
1,8404352 2,941026 0,431352 vstup do vypoctu 1,0
5,2128132 ano 1,0
| [ v Tizero[ | IO e o0
—q q Ag_q
1,28 15576 | 1,1 | 3,4536 | 0,036 13,0 5,0 1,74 29 [10] 37
1,993728 3,79896 0,46728 vstup do vypoctu 1,0
6,259968 ano 1,0
| | IEONEE e oo
Solarne zisky- plocha okien podla orientacie
orientacia
JV sV
J \% z S 37 <7 H plocha
okno kusov
1 0 0 0 0 12 0 0 2
2 0 0 0 0 30 27 0 4
3 0 0 0 0 0 22 0 1
4 0 0 0 0 0 1 0 1
5 0 0 0 0 0 1 0 27
6 0 0 0 0 1 0 0 8
7 0 0 0 0 0 1 0 4
8 0 0 0 0 0 1 0 5
spolu
KS 0 0 0 0 43 53 0
plocha| 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 149,52 | 162,86 | 0,00 |312,4
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vyhovuje

8d. Energetické kritérium (max.mernej potreby tepla na vykurovanie)

podl'a STN 730540

Energetické hodnotenie budov -

stupen normativne hodnotenie

povodny
stav: projekt

1. Nazov budovy:

MsU-Ziar nad Hronom

Ulica ,¢islo:

S.Moysesa 46

Obec:

Ziar nad Hronom

Parcela éislo:

644

Katastralne Gzemie:

Ziar nad Hronom

U&el spracovania certifikatu:

projektové hodnotenie vyznamna obnova

Obostavany objem (m3):

Merna plocha (m?):

Vb= 4225,43 Ab= 1 190,28
Budova nova Priemerna kons.vySka vzkurovanych podlazi (m):
obnovena X h k,pr= 3,55
2.Merna tepelna strata prechodom tepla HT (W/K)
Ui . Faktor

Konstrukcia Plocha Ai(m?) Ui (W/m3K) | Ai(W/K) bx bx.Ui. Ai(W/K)
murivo z tehal 69,39 1,54 106,53 1,0 106,53
murivo pilierov 70,64 0,25 17,67 1,0 17,67
Stitové murivo 65,24 0,51 33,37 1,0 33,37
Zb rimsa 85,60 1,06 90,64 1,0 90,64
plocha strecha 483,00 1,03 497,44 1,0 497,44
podlaha nad suterénom 372,36 2,42 899,96 0,2 179,99
1 27,00 4,28 115,49 1,0 115,49
2 216,74 4,24 918,03 1,0 918,03
3 23,10 3,98 91,91 1,0 91,91
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4 0,63 1,40 0,87 1,0 0,87
5 27,35 4,25 116,24 1,0 116,24
6 8,45 1,52 12,87 1,0 12,87
7 4,11 1,27 5,21 1,0 5,21
8 5,01 1,25 6,26 1,0 6,26
Sucet plocha Ail zateplena 0,00
Sucet plocha Ai2 nezateplena 1458,62 2192,53
Sucty 1458,62
Okné a dvere spolu 312,38 4,06 1,0 1266,88
3.Zapocitanie vplivu tepelnych mostov: exaktne
pausalne X
Exaktne: hodnota vyp.vzfahom AU= 0
Y L2D Yy Y.
0
spolu
Pausalne: AUl= 0,05 zatep.konst.zvonka
AU2= 0,1 ostatné pripady
Vpliv tepelnych mostov (W/K) AUL1.Y Ail= 0,00
AU2.5Ai2= 145,86
Y AU.AI= 145,86
Merna tepelna strata(W/K) HT=3 bx.Ui.Ai+Y AU.Ai= 2338,40
Priemerny sucinitel prechodu
tepla(W/m?K) Um=HT/Ai= 1,603
4.Merna tepelna strata vetranim Hv(W/K)
Intenzita vymeny vzduchu (1/h) _ _
h= 0,8625802 Hv=0,264.n.Vb | Hv= 962,22
5.Merna tepelna strata H=HT+HV (W/K) 3300,62
6.Solarne zisky QS (kwWh) Isj anj Anj Qs=31sj.0,50.gnj.Anj
Juhovychod/Juhozapad 260 0,603 149,521 11720,95
Severovychod/Severozapad 130 0,603 162,8637 6383,44
Horizontalna konstrukcia 340 0,63 0 0,00
Qs= 18104,39
7.Vnatorné zisky Qi (kWh) Qi=5.qi.Ab Qi= 36336,87
g= 4 g= 5 gi= 6
gi (W/m?) Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8.Celkové vnutorné zisky Qi+Qs
(kwh) Qi+Qs= 54441,26
9.Potr.tepla na vykur. 3422 K.den (kWh/rok) Qh=82,1(HT+HV)-0,95(Qs+Qi)= 219 261,31
9.Potr.tepla na vykur. 3104 K.den (kWh/rok) Qh=74,4(HT+HV)-0,95(Qs+Qi)= 194 163,44
10.Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?)3422K.den £1= 519
E1=Qh/Vb ’
10.Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?®)3104K.den E1= 46.0
E1=Qh/Vb '
11.Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?)3422K.den Eo= 184.2
E2=Qh/Ab ’
11.Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?)3104K.den Eo= 1631
E2=Qh/Ab '
12.Faktor tvaru budovy > Ai/Vb YAI/Vb= 0,345
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kWh/m2.rok Ano Nie SPT
Odporac¢ané hodnota QH,nd r1= 26,22 X 622,14%
Normalizovana hodnota QH,nd,N= 52,44 X 311,07%

Merna potreba tepla na vykurovanie Qh=163,13 [kWh/m? ]

Maximalna hodnota Qh,nd,max=72,96 [kWh/m? ]
nevyhovuje

Normalizovana hodnota pre obnovené budovy Qh,nd,N=52,44 [kWh/m?]
nevyhovuje

Odporuc¢ana hodnota pre nové budovy po 1.1.2016 Qh,nd,r1=26,22 [kWh/m?]
nevyhovuje

Cielova hodnota pre nové budovy po 1.1.2021 Qh,nd,r2=13,11 [W/m2K ]

nevyhovuje
podmienka
Qh,nd,r1< Qh, - [kWh/m?]

Nevyhovuje
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9. Navrh zateplenia konSstrukcii

Pri navrhu zateplenia sa vychadzalo z poZiadaviek stanovenych v sulade s STN 73 0540-
2:jul 2012 a to zvySenim hodnoty tepelného odporu zateplenim teplovymenného plasta
budovy tak aby vyhovoval poZiadavkam normy. Detaily zateplenia a popis jednotlivych
vrstiev pozri PD

Zateplenie konSstrukcii

Pre zateplenie obvodového plasta pod terénom je navrhnuty KONTAKTNY ZATEPLOVACI
SYSTEM s pouZitim tepelnej izolacie na béaze extrudoaného polysyrénu hr. podla miesta
urCenia 30 ,50, 140mm, na baze mineralnej viny ISOVER CLIMA hr. podla miesta urCenia
30 ,50, 80, 140, 160mm . Tepelna izolacia kontaktného zateplovacieho systému sa
celoplodne kotvi tanierovymi rozpernymi kotvami podla druhu podkladu tak, aby ucinna
dizka kotvenia v podklade bola min.60mm. V pripade uvolnenia a vypadavania casti
podkladu v priebehu kotvenia je nutné privolaf projektanta, ktory rozhodne o pripadnej
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zmene spbsobu kotvenia. Styk zateplovacieho systému s okennym alebo dvernym
rAmom sa pretmeli trvale pruznym UV stalym tmelom. Odkvapova hrana v nadpraZi sa
vytvori odkvapovou PVC listou s vystuznou mriezkou.

Steny pod terénom sa zateplia kontaktnym zateplovacim systémom s tepelnou izolaciou
na baze extrudoaného polysyrénu hr.50mm a30mm pre miesta osteny a nadpraii
okennych otvorov.

Obvodové steny sokel sa zateply kontaktnym zateplovacim systémom s tepelnou
izolaciou na baze extrudoaného polysyrénu hr.50 al40mm .

Steny sa zateplia kontaktnym zateplovacim systémom s tepelnou izolaciou na baze
mineralnej viny ISOVER CLIMA hr. podla miesta urCenia 50, 80, 140, 160mm a 30mm pre
miesta osteny a nadprazi okennych otvorov.

Okné& dvere -Pévodné drevené okna demontovat a nahradif oknami novymi ktoré
spifiaju normalizované hodnoty pre rekonstruované budovy. Navrhujem ,Al. okna a dvere
s ptm Uramu =1,40 W/m2K, trojsklo Ug=0,6W/m2K, izolacny ramik v skle SWISSPACER
psi=0,042W/mK (Aliplast Star).

Strecha sa zatepli s tepelnou izolaciou na baze mineréalnej viny ISOVER S hr.100mm +
ISOVER T hr.100mm.

Strop nad suterénom sa zatepli s tepelnou izolaciou na baze mineralnej viny ISOVER NF
333V hr.50 a80mm .

10.Hodnotenie obalovych konstrukcii podla STN 73 0540-2

10a. Kritérium minimalnych tepelno-technickych vlastnosti stavebnej
konstrukcie (max.hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie ,,U%)

Murivo z tehdl dutinovych U=0,202 [W/mZ2.K ]

Maximalna hodnota Umax=0,46 [W/mZ2K ] vyhovuje

Normalizovana hodnota Un=0,32 [W/mZ2K ] vyhovuje

Odporuc¢ana hodnota Ur1=0,22 [W/mZ2K ] vyhovuje
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Cielova odporuc¢ana hodnota Ur2=0,15 [W/mZ2K ] nevyhovuje

Murivo pilierov-zateplené U=0,198 [W/mZ2.K ]

Maximalna hodnota Umax=0,46 [W/mZ2K ] vyhovuje
Normalizovana hodnota Un=0,32 [W/mZ2K ] vyhovuje
Odporuc¢ana hodnota Ur1=0,22 [W/mZ2K ] vyhovuje
Cielova odporuc¢ana hodnota Ur2=0,15 [W/mZ2K ] nevyhovuje

Stitové murivo U=0,160 [W/m2K ]

Maximalna hodnota Umax=0,46 [W/mZ2K ] vyhovuje
Normalizovana hodnota Un=0,32 [W/mZ2K ] vyhovuje
Odporuc¢ana hodnota Ur1=0,22 [W/mZ2K ] vyhovuje
Cielova odporuc¢ana hodnota Ur2=0,15 [W/mZ2K ] nevyhovuje

Zb. rimsa U=0,512 [W/m?2K ]

Maximalna hodnota Umax=0,46 [W/mZ2K ] nevyhovuje
Normalizovana hodnota Un=0,32 [W/mZ2K ] nevyhovuje
Odporuc¢ana hodnota Ur1=0,22 [W/mZ2K ] nevyhovuje
Cielova odporuc¢ana hodnota Ur2=0,15 [W/mZ2K ] nevyhovuje

Plocha strecha U=0,161 [W/m2K]

Maximalna hodnota Umax=0,30 [W/mZ2K ] vyhovuje

Normalizovana hodnota Un=0,20 [W/mZ2K ] vyhovuje

Odporuc¢ana hodnota Ur1=0,15 [W/mZ2K ] nevyhovuje
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Cielova odporuc¢ana hodnota Ur2=0,10 [W/mZ2K ] nevyhovuje

Strop nad suterénom U=0,394[W/m?2.K ] (rozdiel teplét do 10K)

Maximalna hodnota Umax=2,30 [W/mZ2K ] vyhovuje
Normalizovana hodnota Un=1,35 [W/mZ2K ] vyhovuje
Odporuc¢ana hodnota Ur1=0,85 [W/mZ2K ] vyhovuje
Cielova odporuc¢ana hodnota Ur2=0,60 [W/mZ2K ] vyhovuje

10b. Hygienické kritérium (min.teploty vnitorného povrchu)
Vypocet povrchovych teplot Osi

Osi = Bai - U(Pai - 0e).Rsi = Bai - (Bai - 6¢€).Rsi /RO
Murivo z tehal dutinovych
Be =-15°C, Bai=20°C, Rsi=0,13m2/W, Ro=4,937m?K/w

Bsi =19,07°C> Bsin-13,12° nevyhovuje

Murivo pilierov
Oe =-15°C, Bai =20°C, Rsi=0,13m?*k/W, Ro=5,047mK/wW

Bsi =19,09°C> Bsin-13,12°  vyhovuje

Stitové murivo
Be =-15°C, BOai =20°C, Rsi=0,13m*K/W, Ro=6,24m2K/W

Osi =19.27°C> Bsin-13.12°  vyhovuje

Zb. rimsa
Be =-15°C, BOai =20°C, Rsi=0,13m*k/W, Ro=1,99m2K/w

Osi =17.72°C> Bsin-13.12°  vyhovuje
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Plocha strecha
Oe =-15°C, Bai =20°C, Rsi=0,1m?/W, Ro=6,17m2k/wW

Bsi =19.43°C> Osin-13,12°  vyhovuje

Podlaha nad suterénom
Oe = 10°C, Bai =20°C, Rsi=0,17m?k/W, Ro=2,53m2K/W

Osi =19.32°C> Bsin-13,12°  vyhovuje

10c. Hygienické Kritérium vymeny vzduchu (min.priemernej vymeny vzduchu
V miestnosti)

14 0,72 0,6 1,53 0,042 6,0 2,3 15 15 12,0 0,0
1 1,008 0,918 0,252 vstup do vypoctu 1,0
2,178 ano 1,0
[ u Toes | | | IO ne 00
14 1,314 0,6 2,4885 | 0,042 11,0 3,8 2,0 20 |57,0] 3.2
2 1,8396 1,4931 0,4599 vstup do vypoctu 1,0
3,7926 ano 1,0
[ U Toeera] ] | IR e 00
14 0,528 0,6 0,522 0,042 4,4 11 0,7 15 [22,0] 0,0
3 0,7392 0,3132 0,1848 vstup do vypoctu 1,0
1,2372 ano 1,0
[ U Tiwmss] ] | GRS e o0
14 9,2052 | 0,6 |18,1433| 0,042 76,7 27,3 4,15 6,6 | 1,0 | 55,2
5 12,88728 10,88598 3,22182 vstup do vypoctu 1,0
26,99508 ano 1,0
[ U Toesi] ] | I e o0
14 2,1408 | 11 7,7472 | 0,042 17,8 9,9 4,1 24 110 ] 48
6 2,99712 8,52192 0,74928 vstup do vypoctu 1,0
12,26832 ano 1,0
U Trae7] ] | IENNSE ne 00
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14 23064 | 11 9,105 0,042 19,2

114

4,2

27 10| 54

7 3,22896 10,0155 0,80724 vstup do vypoctu 1,0
14,0517 ano 1,0
[ v 12314 | | ISR e oo
Solarne zisky- plocha okien podla orientacie
orientacia
JV SV
J \% Z S 37 <7 H plocha
okno kusov
1 0 0 0 0 12 0 0 2
2 0 0 0 0 30 27 0 4
3 0 0 0 0 0 22 0 1
5 0 0 0 0 0 1 0 27
6 0 0 0 0 1 0 0 10
7 0 0 0 0 0 1 0 11
spolu
KS 0 0 0 0 43 51 0
plocha 0,00 0,00 0,00 0,00 150,96 | 164,53 0,00 |3155
Tepelné straty vetranim- intenzita vymeny vzduchu
id= 0,00012 Id= 37,06
iw=0,00010 lw=869,7
Vb= 422543 m3
n= 25200 x(ix)
Vb
n= 0,545
uvazuiem n= 0,545
Vymena vzduch v objekte n=0,863[1/hod ]
Normova poziadavka vymeny vzduchu n.=0,5 [1/hod ]
podmienka
nz2nn
vyhovuje
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10d. Energetické kritérium (max.mernej potreby tepla na vykurovanie)

Energetické hodnotenie budov - stupen normativne hodnotenie
podla STN 730540

stav: novy stav

1.  Nazov budovy: MsU-Ziar nad Hronom

Ulica ,&islo: S.Moysesa 46

Obec: Ziar nad Hronom

Parcela ¢islo: 644

Katastralne Uzemie: Ziar nad Hronom

U&el spracovania certifikatu: projektové hodnotenie vyznamna obnova
Obostavany objem (m?): Merna plocha (m?):
Vb= 4225,43 Ab= 1 190,28
Budova nova Priemerna kons.vySka vzkurovanych podlazi (m):
obnoven h k,pr
a X = 3,55
2.Merna tepelna strata prechodom tepla HT (W/K)
Ui . Faktor | bx.Ui.Ai(W/
Konstrukcia Plocha Ai(m?) Ui (W/m3K) | Ai(W/K) | bx K)
murivo z tehal 66,28 0,20 13,43 1,0 13,43
murivo pilierov zateplené 34,11 0,20 6,76 1,0 6,76
murivo pilierov nezateplené 36,53 0,25 9,13 1,0 9,13
Stitové murivo 65,24 0,16 10,45 1,0 10,45
Zb rimsa 85,60 0,50 42,91 1,0 42,91
plocha strecha 483,00 0,16 78,23 1,0 78,23
podlaha nad suterénom 372,36 0,39 146,94 0,2 29,39
1 27,00 0,97 26,14 1,0 26,14
2 216,74 1,00 216,18 1,0 216,18
3 23,10 1,18 27,22 1,0 27,22
5 27,35 0,99 27,00 1,0 27,00
6 9,89 1,24 12,27 1,0 12,27
7 11,41 1,23 14,05 1,0 14,05
Sucet plocha Ail
zateplena 1422,09
Sucet plocha Ai2 513,15
nezateplena 36,53
Sucty 1458,62
Okna a dvere spolu 315,49 1,02 1,0 322,85
3.Zapogcitanie vplivu tepelnych mostov: exaktne
pausalne X
Exaktne: hodnota vyp.vzfahom AU= 0
V] L2D Y Y|
0
spolu
zatep.konst.zvonk
Pausalne: AU1= 0,05 a
AU2= 0,1 ostatné pripady
Vpliv tepelnych mostov (W/K) AUL1.Y Ail= | 71,10
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AU2.Y Ai2= 3,65
Y AU.Ai= 74,76
Merna tepelna
strata(W/K) HT=) bx.Ui.Ai+Y AU.Ai= 587,91
Priemerny sucinitel prechodu
tepla(W/m?K) Um=HT/Ai= 0,403
4.Merna tepelna strata vetranim Hv(W/K)
Intenzita vymeny vzduchu (1/h) _ _
n= 05451782 Hv=0,264.n.Vb Hv= 608,15
5.Merna tepelna strata H=HT+HV (W/K) 1196,06
Qs=31sj.30,50.gnj.An
6.Solarne zisky QS (kwWh) Isj anj Anj j
Juhovychod/Juhozapad 260 0,603 150,963 11833,99
Severovychod/Severozapad 130 0,603 164,5274 6448,65
Horizontalna konstrukcia 340 0,63 0 0,00
QS= 18282,64
7.Vnatorné zisky Qi
(kwh) Qi=5.gi.Ab Qi= 36336,87
qi
=4 g= 5 gi= 6
gi (W/m?) Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8.Celkové vnutorné zisky Qi+Qs
(kwh) Qi+Qs= 54619,51
9.Potr.tepla na vykur. 3422 K.den (kWh/rok) Qh=82,1(HT+HV)-0,95(Qs+Qi)= 46 308,09
9.Potr.tepla na vykur. 3104 K.den (kWh/rok) Qh=74,4(HT+HV)-0,95(Qs+Qi)= 37 213,24
10.Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?)3422K.den
E1=Qh/V El= 11,0
b
10.Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?®)3104K.den
E1=Qh/V El= 8,8
b
11.Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?)3422K.den
E2=Qh/A E2= 38,9
b
11.Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?)3104K.den
E2=Qh/A E2= 31,3
b
12.Faktor tvaru budovy > Ai/Vb YAI/Vb= 0,345
kwh/m?2.ro
k Ano | Nie SPT
Odporac¢ané hodnota QH,nd,r1= 26,22 X 119,24%
Normalizovana hodnota QH,nd,N= 52,44 X X 59,62%

Merna potreba tepla na vykurovanie Qh=31,3 [kKWh/m? ]

Cislo Gctu: 411339965/0900
bankové spojenie:
Slovenska sporitelfia

tel./fax: + 421 45 672 28 91
GSM: +421 905 263 432
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Maximalna hodnota Qh,nd,max=72,96 [kWh/m? ] vyhovuje

Normalizovana poZadovana hodnota od 1.1.2013 Qh,nd,N=52,44 [kWh/m?]
vyhovuje

Odporuc¢ana hodnota pre nové budovy od 1.1.2016 Qh,nd,r1=26,22 [kWh/m?]
nevyhovuje

Cielova hodnota pre nové budovy od 1.1.2021 Qh,nd,r2=13,11 [W/mZ2K ]

nevyhovuje
podmienka
Qh,nd,r1< Qh, - [kWh/m?]

vyhovuje
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11.Zaradene do energetickej triedy podla stupna potreby energie na
vykurovanie

Stary stav: 163,1 kWh/m?=» F - velmi nelsporna

Novy stav: 31,3 kWh/m?=» B - Gsporna

Skala energetickych tried pre potrebu energie na vykurovanie pre administrativne budovy
v kWh/(m2.a) :

kKwh/m2 |klasifikaciabudovy [opis

nevyhovujica
nedsporna

Uspora energie v kWh/m? ; kWh/rok ; %

KWh g/m” podiah.
plochy kWh/rok GJ %
Stary stav 163,10 194163,44 698,99 100,00
Novy stav 31,30 37213,24 133,97 19,17
USPORA 131,80 156950,20 565,02 80,83

12.Zrnutie posudenia casti F4-l.etapa-Stvorpodlazny objekt

Budova MsU v Ziari nad Hronom, |.Etapa - objekt MsU - (tvorpodlainy objekt) so
sup.C.439 po rekonstrukcii objektu, komplexnom zatepleni a vymene nevyhovujicich
okien adveri za nové, bude energetickou naroCnosfou vyhovovat maximalnej
a normalizovanej poZiadavke energetického kritéria , podla zakona 555/2005 v zneni
neskorsich predpisov zakona ¢.300/2012 Zb. a vykonavajucej vyhlaske k tomuto zakonu
C.364/2012 Zb v kateg6rii budovy - administrativne budovy , so zaradenim v spotrebe
energie pre vykurovanie do triedy "B . Jednotlivé komplexné zateplenia
rekonstruovaného objektu MsU vyhovuje poZiadavkam ako pre novostavby s celkovou
usporou energie 80,8%. Posudzované konstrukcie po realizacii diela (zateplenia objektu)
budu priaznivo p6sobif na celkovl energeticki narocnost verejnej budovy. Napriek tomu
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technicky nie je moZné dosiahnutie lepsej celkovej energetickej triedy, len komplexnym
zateplenim rekonstruovaného objektu J|ebo zo strany objednavatela-investora nebola
vznesena poziadavka na komplexné rieSenie pripravy TUV, osvetlenia a UK z dévodu:

-a) obmedzenych investicnych zdrojov

-b) jedna sa osustavu viacerych vzajomne prepojenych stavebnych objektov
zasobovanych z jedného zdroja primarnych energii (KOST), bez presného urcenia potreby
energie na jednotlivé miesta spotreby pre kazdy stavebny objekt( nie st nainStalované
merace kalorimetre) nie len pre objekt SO-01. Preto investor uvazuje riesit vietky stavebné
objekty tohto administrativneho komplexu vyhladovo ako jeden celok. Co ma vplyv na
hodnotenie primarnej energie. Preto nie je mozné bez vyhladovej rekonstrukcie rozvodov(
TUV ,UK, a osvetlenia) dosiahnutf pozadovanu potrebu primarnej energie podla platnej
legislativy. ll.etapa-dvojpodlazny objekt je posudena samostatne.

13. Sumarny zaver posudenia objektu mestkého uradu-1 a ll.etapa ( cast F4 a F5)

Podla STN 730540-2/Z1 (august 2016) cl.3.2.2.sa predpoklad splnenia energetickej
hospodarnosti budovy preukaze stanovenim potreby tepla (podla cl.8.2.2) . Ztoho
vyplyva Ze vysledok hodnotenia primarnych energii nie je rozhodujuci pre celkové
energetické hodnotenie objektu, tj. rekonstruovany objekt MsU spifia poziadavky
zakona €. 555/2005 Zb. o energetickej hospodarnosti budov v zneni neskorsich predpisov
zdkona ¢. 300/2012 Zb. a vykonavacej vyhlaske k tomuto zakonu ¢. 364/2012 Zb. z
celkovou Usporou energie 80,8%-5tvorpodlazny objekt a 74,92%-dvojpodlazny objekt. PO komplexnej
vyhladovej rekonstrukcii pripravy TUV osvetlenia a UK bude energetickym certifikatom
preukazané dosiahnutie lepSej celkovej energetickej triedy ako len komplexnym
zateplenim rekonstruovaného objektu.

V Ziar nad Hronom, september 2016 Vypracoval: Bohdan Kouiril
Ing.
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